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1. Avant-propos

A la suite du constatde la similitude de conception etde mise en ceuvre des procédés d'isolation thermique des
combles utilisantles isolants en panneaux ou rouleaux a base de fibres végétales, le Groupe Spécialisé n° 20 a
décidé d'élaborer ce document général décrivant leur mise ceuvre sur la base du cahier 3560_V2 annulé ala
suite dela publicationdu NF DTU 45.10.

Les Avis Techniques etDocuments Techniques d'Application dans ce domaine yfont dorénavantréférence.

Dansce CPT,la pose d'un ouvrage pare-vapeurindépendantetcontinu est obligatoire en paroi de rampanteten
plancherde comble perdu.

Du fait des trés hautes performances thermiques etd'étanchéité a l'air du batimentrecherchéesenneuf comme
en rénovation avec dépose de la couverture, il a été décidé de retenir des conditions de mise en ceuvre des
isolants en combles aménagés, avec l'utilisation systématique de membranes pare-vapeur continues coté
intérieur, et d'écrans HPV (sans ventilation en sous-face) coté extérieur.

Les dispositions de mise en ceuwre prévues dans le présentdocumentdoiventétre com plétée parles dispositions
réglementairesrelatives a la sécurité incendie.

Les schémas du présentCPT ne sont que des illustrations et ne valent pas détails d'exécution.
2. Domaine d'emploi

Le présent document concerne les régles générales de mise en ceuvre des produits isolants en rouleau ou
panneau en rampant ou en planchers de combles décrits dans des Avis Techniques ou les Documents
Techniques d'Application.
Ce CPT neftraite pas :

e de l'isolation en sous-face des toitures-terrasses ;

e des plafonds a base de plaques de platres qui reléventdu NFDTU 25.41;

e des plafonds modulaires quireléventdu NF DTU58.1.
Les procédés qui sont déja couverts par I'e-cahier du CSTB 3769 « Guide technique spécialisé pour la
constitution d'un Avis Technique des parois a base de produits réfléchissants » ne sont pas visés par le présent
document.

2.1. Zone géographique

Ce documentestapplicable aux travaux en neuf ou en existant exécutés en France métropolitaine,enclimat de
plaine (y compris en zones trés froides, définies au § 3.1) et de montagne (altitude > 900 m).

2.2. Ouvrages visés

2.2.1. TypesdeBatiments

Ce documentestapplicable aux travaux neufs ou de réfection exécutésdans:
e |esbatimentsd'habitation :individuels ou collectifs ;
e les batimentsnonrésidentiels:
o béatimentsrelevantdu code du travail,
o EtablissementRecevantdu Public (ERP).
Les batimentsindustriels, agricoles, agroalimentaires, ou frigorifiques ne sont pas visés par le présentCPT.
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La réalisation d'isolation de batiments en altitude supérieure a 900 m reléve des prescriptions du « Guide des
couvertures en climatde montagne » (Guide technique du CSTB, juin2011).

2.2.2. Typesdelocaux

Sauf dispositions particulieres explicittment préwes dans les Avis Techniques ou Documents Techniques
d'Application,l'emploi des produits isolants est limité a la réalisation de l'isolation de combles des :
e |ocauxafaible ou moyenne hygrométrie au sens du Cahierdu CSTB 3567_V2 de novembre 2021
e « Classement des locaux en fonction de I'exposition a I'humidité des parois et nomenclature des
supports pour revétements murauxintérieurs » tels que Win <5 g/m3);
e locaux EB+ privatifs (& forte hygrométrie) tels que définis dans le Cahier du CSTB 3567_V2, sous
réserve de ['utilisation de plaques hydrofugées de type H1.
Pour les locaux ponctuellement et temporairement rafraichis en période chaude par un systtme d'appoint
associé ala ventilation mécanique, I'emploi de cesisolants hydrophiles esttoléré pour autant que la température
de consigne soittelle que I'écartde température entre l'intérieur et I'extérieur soit inférieura 5 °C.
Les locaux pourwus d'un systtme completde conditionnementd'air ne sont pas visés par le présent CPT.

2.2.3. Typesdesupports

Ces procédés sont destinés a l'isolation thermique des combles perdus et combles aménagés des toitures de
charpentes traditionnelles ou industrielles. Les ouvrages concernés sont:
e comblesperdusnonaménagés:
o isolationsur le plancherdes combles,
o isolationentre solives ;
e comblesaménagés:
o isolationenrampants de toiture entre et sous chewvrons ;
o isolationenrampantsde toitures entre fermettes ;
¢ planchersintermédiaires (d'un méme logemententre deux niveaux normalementchauffés).

2.2.4. Typesde couvertures
Sont visées lestoitures dont la couverture reléve de la série 40 ou bénéficiantd'un Avis Technique, al'exclusion

des couverturesrelevant des normesNF DT U 40.35,NF DTU40.36 et NF DT U 40.37.
La ventilation des sous-faces de couvertures est conforme aux prescriptions de ces textes.

2.2.5. Typesdeparements

Sontvisés, les parementsintérieurs courants a base de plaques de platre cartonnées (NF DT U 25.41), panneaux
a base de bois (NF DTU 36.2) satisfaisant|'un des deux guides de l'isolation par l'intérieur du point de we des
risques en casd'incendie : Guide de I'isolation parl'intérieur des batiments d'habitation (Guide de lisolation par
lintérieur des batiments d'habitation du pointde we des risques en casd'incendie de 2016), ou Guide d'emploi
des isolants combustibles dansles ERP.

3. Terminologies

Pour les besoins du présent document, les définitions suivantes s'appliquent:
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3.1. Zone trés froide

Une zone trés froide est définie par une température de base strictementinférieurea — 15 °C (NF P 52-612/CN).
Les départements de la zone trés froide sont :
e |e Bas-Rhin, le Haut-Rhin, les Vosges, le Territoire de Belfort, la Moselle et la Meurthe-et-Moselle pour
les altitudes>400 m ;
o le Doubspourles altitudes> 600 m ;
o |'Ain, les Hautes-Alpes, I'lsére, le Jura, |a Loire, la Niéwre, le Rhone, la Haute-Sadne, la Saéne-et-Loire,
la Savoie et la Haute-Savoie pour les altitudes > 800 m.
Les zones en climat de montagne, qui sont définies pour une altitude supérieure a 900 m, sont considérées
comme zone fres froide.

3.2. Climat de montage

Les zones en climat de montagne sont définies pour une altitude supérieure @ 900 m ou sont définies dans les
DPM.

3.3. Combles

Les combles désignentle volume compris entre le plancher hautet la toiture d'un batiment.

3.3.1. Combles perdus

Les combles sontdits perdus si la hauteur ou I'encombrement des charpentes ne permettent pas d'envisagerleur
aménagement.

3.3.2. Combles aménagés ou aménageables

Les combles sontditsaménagés ou aménageables lorsqu'on peuty établirdeslocauxa occupation continue ou
discontinue.

3.4. sq

Couche d'air équivalente a la diffusion de la vapeur d'eau qui correspond a I'épaisseur en métre de la couche
d'air stationnaire qui exerceraitla méme résistance ala diffusion de vapeur d'eau que la couche de matériau. Le
sq caractérise la performance des pare-vapeur.

3.5. Pare-vapeur

Matériau souple mis en ceuvre sur la face chaude de la paroi, dont la fonction est de limiterla transmission de la
vapeur d'eau.

L'ouvrage pare-vapeur comprend le pare-vapeur ainsi que les accessoires associés, bandes, mastics, etc ., pour
constituerun ouvrage fonctionnel.

Les kraft-bitume, les papiers krafts et les complexes kraft-polyéthyiéne associés en usine aux rouleaux ou
panneaux isolants destinés a l'isolation thermiques par l'intérieur, méme jointoyés sur chantier, ne sont pas
considérés comme « ouvrage pare-vapeur » au sens des NFDTU 31.2etNF DT U 45.10.

e-Cahiers du CSTB -7- Cahier 3560_V3 - Octobre 2024



3.6. Faux-comble

Un comble estl'ensemble constitué parla charpente etla couverture. Il désigne parextension I'espace situé sous
|la toiture, volume intérieur délimité parles versants de toiture et le dernier plancher. Le faux-comble estla partie
supérieure d'un comble brisé, au-dessus du comble mansardé etde laligne de bris de la toiture.

4. Matériaux

La liste des matériaux préconisés pour la mise en ceuvre est donnée dans les Avis Techniques ou Documents
Techniques d'Application faisant référence a ce document. Les matériaux cités ci-apres sont généralement
utilisés pour la mise en ceuvre en rampanteten plancherde comble :

e isolanten panneauourouleau abase de fibres végétales ;

e ouwrage pare-vapeur indépendant et continu (ss = 18 m, en climat de plaine hors zones trés froides, ou
s¢= 57 m en zones tres froides, ou toute autre justification présente dans I'Avis Technique du
demandeur). Lorsque cet ouwage pare-vapeur n'a pas de performance en matiére de sq, il peut avoir
une fonction d'étanchéité al'air de la paroi ;

e écrande sous-toiture HPV (HautementPerméable ala Vapeur) conforme alanorme NF DTU 40.29.

5. Exécution des ouvrages

5.1. Principes généraux

5.1.1. Cas d'isolation en travaux neuf ou réfection totale de la couverture de combles

aménagés

Dansle casdes toitures neuves ou de réfection avec dépose de la couverture, l'usage :

o d'un écransouple de sous-toiture HPV conformémentau NF DT U 40.29,
Ou

e d'unécransousAvis Technique ou DocumentTechnique d'Application autorisantlamise en ceuvre de

Iisolanta son contact,

estrequis pourles couvertures a base de petits éléments. L'isolantest en contactavec I'écran, il en découle que
l'usage d'un ouvrage pare-vapeur continu etindépendantestrequis c6té intérieur de la paroi (c6té chaud).
La continuité du pare-vapeur entre les lés et au droit des parois doit étre assurée. Leur réalisation détaillée est
précisée le cas échéantdans chaque Avis technique ou Document T echnique d'application.

5.1.2. Cas d'isolation en rénovation du bétiment (réfection uniquement par Il'intérieur) de

combles aménagés ou plancher de combles perdus

En rénovation parliintérieur (sans dépose de la couverture).
Compte tenu de la situation initiale, une ventilation de la sous-face de la couverture doit étre maintenue en partie
basse et en partie haute sous la couverture.

e Sil'écran en place est un écran de haute perméance a la vapeur d'eau, l'isolant peut étre posé au
contact;

e Enl'absence d'écran ou si I'écran n'est pas HPV ou en présence d'une volige, une lame d'airde 2 cm
minimum continue tout le long du pan de toiture doit étre aménagée entre l'isolant et ces éléments,
conformémentauxNF DTU de lasérie 40 ;

o L'isolation estréalisée enune ou deux couches.

o Endeuxcouches:
= |a premiere couche d'isolantestsemi-rigide ou autoportante, disposée entre chevrons
(cf. Annexe 2) ;
= |aseconde couche estposée sousles chewonsou fermettes ;
* un ouwrage pare-vapeur indépendant et continu lorsque nécessaire (cf. § 4), celui-ci
pouvant contribueral'étanchéité al'air de la paroi
o Enunecouche:
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= [isolantmonocouche estposé sous les chevrons ou fermettes ;
= un ouwrage pare-vapeur indépendant et continu lorsque nécessaire (cf. § 4), celui-ci
pouvant contribuer a I'étanchéité a l'air de la paroi.

Nota: Uncomble aménagé nécessite la mise en place d'une ventilation conforme al'article R111-9 et R111-10
(Code de construction) du CCH générale etpermanente, des pieces principales (entrées d'air) vers les piéces de
senvice (sortie d'air) que sont les WC, salle de bains et cuisine. Il convient de weiller a la mise en place d'entrée
d'air dans les ouvrants des piéces principales et de prévoir des extractions d'air naturelles etlou mécaniques
dansles piécesde senice.
Lorsque la ventilation est mécanique a double flux, les entrées d'air ne sont pas posées au niveau des ouvrants
carlair estinsufflé mécaniquement. Ces systtmes répondentaux prescriptions desnormes NF P 50-410 et 411
(référence NFDTU68.1 et 2) etaux Avis Techniques, il convientd'en respecterles exigences.

5.1.3. Casd'isolation surune paroicomportantune isolation préalable

Si l'isolant en place est d'une autre nature que les isolants visés par le présent document, I'Avis Technigue ou
Document T echnique d'Application spécifie les dispositions a prendre.

Dans le cas ou l'isolant présent est revétu d'un surfagage, il estimpératif de le lacérer a raison de 2/m? environ
avant de procéder a la pose du nouvel isolant. Il ne doit pas y avoir de lame d'air entre I'ancien isolant et le
nouveau.

5.1.4. Reconnaissance du support

Les éléments de charpente doiventétre sains et secs. La couverture doit &tre étanche etimperméable alapluie.
Toute réalisation d'une isolation thermique qui ne respecteraitpas cette regle a minima ne sauraitétre efficace et
pourraitentrainer des pathologies au niveau des éléments de charpente etdes parements.

5.1.5. Reconnaissance des réseaux

Les canalisations d'eau doiventétre déviées si elles sont situées hors du volume chauffé, pour étre coté intérieur
une fois l'isolation posée.

De méme, les gaines et réseaux électriques et/ou de ventilation devront étre déviés pour étre coté intérieur.

Si une partie des réseaux doit rester dans le faux comble ou derriere le pied-droit, il convient de les isoler et de
ménager des trappes d'accés autorisantle contréle de ces points.

5.1.6. Eléments dégageantde lachaleur

Le produitne doitétre en aucun cas exposé a une source de chaleurintense (soudure, lamme, étincelle).

Il n'est pas permis d'installer dans I'épaisseur de l'isolation a réaliser et au contact de l'isolant tout matériel
électrique non protégé susceptible de créer une source de chaleur continue (bobines, moteurs, etc. [norme NF C
15-100]). L'applicateur doits'assurer que les canalisations électriques posées dans|les vides de construction sont
placées sous conduitnon-propagateurde laflamme (P).

Le CPT ne traite pas des dispositifs d'éclairage encastrés, le demandeur apporte toutes les justifications au
regard de l'annexe 4.

Une étiquette signalétique doit étre apposée sur les tableaux électriques, a destination des futurs corps de
meétiers intervenant dans le batiment ou a été appliquée le produit. Cette étiquette doit expliquer les risques
d'incendies etles bons gestes concernantla pose d‘éléments électriques ou dégageantde la chaleur.

5.1.7. Conduits de fumées

Les normes NF DTU 24.1 et NF DTU 24.2, et I'e-cahier du CSTB 3816 de juillet 2020 « Guide sur les travaux
d'isolation thermique de parois horizontales et verticales traversées ou adjacentes a un conduit de fumée »
prévoient I'ensemble des dispositions a respecter.

5.2. Réalisation de Il'isolation

La qualité de la continuité thermique etde I'étanchéité a l'air de la paroi estindispensable pourassurerla pleine
performance de l'ouvrage.
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Principe de base : lisolant ne doit en aucune maniére étre comprimé de fagon a conserver son épaisseur
nominale. Toute compression réduit la performance thermique de liisolant. Une compression partielle et
ponctuelle jusqu'a 10 % estacceptable, au-dela la poussée de l'isolant peut avoir des effets sur les parements.
Cette compression ne doit pas avoir pour effet de diminuer la lame d'air entre l'isolant et la sous-face de I'écran
de sous-toiture, s'il n'est pas HPV, ou la couverture.

La jonction des différentes parois doit étre soigneusement traitée. Ces jonctions sont nommées des points
singuliers.

5.2.1. Réalisation de l'isolation des rampants

La réalisation de l'isolation de rampants en complexe de doublage vissé surla charpente doitrépondre en tous
pointsau NF DTU 25.41. Cette isolation estgénéralementcomplétée par une seconde couche entre les chewrons
pour satisfaire les exigences réglementaires.

5.2.1.1. Charpente traditionnelle

Danstoutes les configurations, l'isolation estcomplétée par un ouwage pare-vapeurindépendantetcontinu qui
assure aussi la fonction d'étanchéité al'air.

5.2.1.1.1. Isolantentre chewrons

L'isolantentre chewrons doit étre autoportant® (annexe 3) ; il estinséré entre les chewvrons.

Selon la hauteur des chewrons, il y a lieu de Vérifier le niveau des exigences réglementaire s applicables en
matiére de performance énergétique.

* La preuve de la tenue de l'isolant entre chewrons doit étre apportée par le demandeur (par exemple semi-
rigidité, compression etdécoupe de l'isolantpar rapporta I'entraxe des chewvrons).

5.2.1.1.2. Isolantentre chewons et sous chewrons (figures 1 et 2)

L'isolation est continue. Elle est exécutée en deux couches.

La couche extérieure est nue sans surfagage. L'isolant est d'épaisseur identique au chewvron en présence d'un
écran de sous-toiture HPV. Dans les autres cas, une lame d'air ventilée de 2 cm minimum sera aménagée.
L'isolant est découpé a la largeur comprise entre les chevrons plus une surcote (définie dans I'Avis Technique)
pour étre autoporteur et inséré entre les chevrons. Si les panneaux sontprédécoupésentriangle cette découpe
avec surcote n'est pas nécessaire.

Exemples de mise en ceuvre endeux couches:
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Ecran de sous-toiture HPV
Chevron

1% épaisseur d'isolant

Panne
Fourrure métallique
28 épaisseur d'isolant

Quvrage pare-vapeur

Indépendant
Suspentes

Support de couverture
Contre-liteau
Ecran de sous-toiture HPV

Chevron

Ecran de sous-toiture HPV
Chevron

1%e gpaisseur d'isolant

20 épaisseur d'isolant

Contre-chevron

Ouvrage pare-vapeur
indépendant

Support de couverture
Contre-liteau
Ecran de sous-toiture HPV

Chevron

La couche intérieure comporte plusieurs possibilités :
¢ l'isolant, rouleau ou panneau, est embroché dans le sens des chewrons ou perpendiculairement aux
chewrons sur des suspentes métalliques (figure 3) servant d'accroche aux fourrures supportant le
parementintérieur;
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Support de couverture
Rouleau OU panneau Lame d'alr

Figure 3— Différentes méthodes de pose de l'isolant (écran de sous-toiture non représenté)

e lisolant, rouleau ou panneau, posé c6té intérieur est mis en ceuvre perpendiculairement aux chewrons
sur les suspentes et les fourrures supportantle parementen plafond.

5.2.1.1.3. Isolantsous chewronentre pannes (figures4 et 5)

e Lisolant, rouleau ou panneau, posé coté intérieur est embroché dans le sens des chewons ou

perpendiculairementa ceux-ci sur des suspentes métalliques servantd'accroche aux rails supportant le
parementintérieur.

Ecran de sous-toiture HPV
Chevron

Panne

Fourrure métallique

Quvrage pare-vapeur indépendant

Figure 4— Mise en ceuvre de lisolantavec ossatures métalliques
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Fourrure métallique

Parement

QOuvrage pare-vapeur indépendant

Ou pose en quinconce

Figure 5— Mise en ceuvre de l'isolantavec ossatures métalliques, continuité de I'isolant depuis le pied-droit
jusqu'au faux-comble

e L'isolantne doit pas étre comprimé au droitdes chewvrons, une compression légerede 10 % maximum
peut étre ponctuellement tolérée. Dans tous les cas, cette compression ne doit pas avoir pour effet de
diminuerlalame d'airentre l'isolantet |la sous-face de I'écran de couverture ou la couverture.

o L'isolant, rouleau ou panneau, est de largeur compatible avec I'espacement des suspentes posé coté
intérieur et est posé perpendiculairement aux chewons sur les suspentes et les rails supportant le
parementintérieur.

5.2.1.2. Charpente industrielle

Danstoutes les configurations, l'isolation estcomplétée par un ouwage pare-vapeurindépendantetcontinu qui
assure aussi la fonction d'étanchéité a l'air.

5.2.1.2.1. Isolantentre fermettes

En une couche, ou deux couches, lisolant en panneau ou en rouleau est découpé a une largeur égale a celle
comprise entre les fermettes plus une surcote (définie dans I'Avis Technique). Il est inséré sans toucher les
liteaux ou I'écran de sous-toiture sauf si ce dernierest HPV.

5.2.1.2.2. Isolant sous fermettes

L'isolantest posé en une couche :

e lisolant, rouleau ou panneau, posé cOté intérieur est embroché dans le sens des fermettes ou
perpendiculairementa celles-ci sur des suspentes métalliques servantd'accroche aux rails supportantle
parementintérieur;

¢ lisolant ne doit pas étre comprimé au droit des fermettes, une compression Iégére de 10 % maximum
peut étre ponctuellement tolérée. En rénovation sans écran HPV, cette compression ne doit pas avoir
pour effet de diminuer la lame d'air entre l'isolant et la sous-face de I'écran de sous-toiture ou la
couverture.

5.2.1.2.3. Isolant entre fermettes et sous fermettes

Premiére couche :I'épaisseurde l'isolantest au plus égale a celle de lafermette (moins2 cm si 'écrann'e st pas
HPV). L'isolant en panneau ou en rouleau est découpé a une largeur égale a celle comprise entre les fermettes
plus|'épaisseur de lafermette. L'isolantne comporte pas de surfagage.
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Deuxiéme couche sous fermette : I'isolant, rouleau ou panneau, posé cété intérieur, estembroché dans le sens
des fermettes ou perpendiculairement a celles-ci sur des suspentes métalliques servant d'accroche aux rails
supportantle parementdécoratif.

L'isolantne doit pas étre comprimé au droitdes fermettes une compression légére de 10 % maximum peut étre
ponctuellementtolérée (cette compression ne doitpas avoir pour effet de diminuerlalame d'airentre l'isolant et
la couverture ou la sous-face de I'écran de sous-toiture si celui-cin'estpas HPV).

5.2.2. Combles perdus

5.2.2.1. Posehorizontale

Les supports visés sontles suivants :
e plancherbétonoumagonné;
e plancherbois continu (selonDTU 51.3);
e plafond suspendu, notamment ouvrages en plaques de platre (selon NF DTU 25.41), en éléments de
terre cuite (selon NF DTU 25.231), ouwvrages en staff traditionnel (selon NF DTU 25.51).

5.2.2.1.1. Plancherbétonoumagonné

Le support est soit en béton, soit magonné et parementé, soit avec un enduit ou encore avec un parementen
plaque de platre utilisé sous le plancher.

Si le parement est perforé pour passage de cables, la continuité d'étanchéité doit étre assurée et les
performances associées conservées.

Généralement, les supports magonnés ontune dalle de compression surleur face supérieure, I'étanchéité a I'air
estassurée sur toute la paroi.

Le produit isolant doit étre déroulé ou posé, sur le plancher sans lame d'air, 1és bord a bord jointifs. Aucune
fixation n'est nécessaire.

L'isolantdoit étre posé jusqu'a la panne sabliere et remonté sur celle-ci (cf. figures 6, 7 et 8).

Ecran de
sous toiture HPV

7 \
—=, \
=

/—’/_J

7/
/

Ouvrage pare -vapeur
indépendant

Figure 6— Pose de la premiére couche d'isolant
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Ecran de sous-
toiture HPV

Y,

2éme lit d'isolant

. ler lit d'isolant

Quvrage pare-
~ vapeur
indépendant

Isolant

Quvrage pare -vapeur
indépendant

Figure 8— Respectde la ventilation de la sous-face de couverture

L'isolant peut étre posé en une ou deux couches. Dans ce dernier cas, la pose est a joint décalé ou croisé. La
seconde couche (posée sur la premiére) est sans surfagage ou s'il y en a un, il est lacéré a raison de 2

entailles/m?.
Le stockage d'objets sur I'isolantn'est pas possible. Il est interditde circuler surl'isolant (le comble estperdu).

Si pour des raisons de maintenance, il y a circulation, il faut dégager l'isolantdu chemin etle remettre en place

aprésintervention.
A défaut, rapporter un chemin de circulation en panneaux sur lambourdes conforme au § 5.4.2 du Cahier du

CSTB3815.
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5.2.2.1.2. Dallesbéton: poseen sous-face

Si la dalle béton donne sur I'extérieur (cas des terrasses) la pose de l'isolation exclusivement en sous-face est
interdite par le DTU 20.12 (NF P10-203).

5.2.2.1.3. Plancherbois

Si le parement en sous-face du plancher est perforé pour passage de cébles, le percement ou la boite de
connexion doiventétre étanchés a I'air par un mastic. Les supports doivent étre continus ou rendus comme tels,
c'estle cas des supports enlambris sur solives quine sont pas considérés comme un supportcontinu.

L'isolant peut étre posé en une ou deux couches. Dans ce demier cas, la pose est & joint décalé ou croisé. La
seconde couche (posée surla premiére) estsans surfagage ou s'il y a un, il estlacéré a raison de 2 entailles/m?
Le stockage d'objets sur I'isolantn'est pas possible. Il est interditde circuler surl'isolant(le comble estperdu).

Si pour des raisons de maintenance, il y a circulation, il faut dégager l'isolantdu chemin etle remettre en place
aprésintervention.

A défaut, rapporter un chemin de circulation en panneaux sur lambourdes conforme au § 5.4.2 du Cahier du
CSTB3815.

" “v}é Quvrage pare-vapeur indépendant

Figure 9— Mise en ceuvre en une couche sur plancher bois

e-Cahiers du CSTB -16 - Cahier 3560_V3 - Octobre 2024



Ecran de sous-toiture HPV

2*" couche disolant

1#¢ couche disolant

Quvrage pare-vapeur indépendant
Plancher haut

Figure 10— Mise en ceuvre en deux couches sur plancher bois

L'isolantest étendu sur toute la surface jusqu'ala panne sabliére sans toutefois obturer la ventilation de lasous -
face de la couverture enrive de toiture.

Z..'.‘.'-'

LL AL
A

%

£

2¢me épaisseur
disolant

1#¢ épaisseur d'isolant
Ouvrage pare-vapeur
indépendant

Figure 11— Exemple de superposition de deux couches d'isolant
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Les panneaux sont
bord a bord

s

Ll L)
-

-

s

Y

QOuvrage pare-vapeur indépendant

Figure 12— Pose correcte des panneaux bord a bord

Figure 13— Pose incorrecte des panneaux bord & bord

Si pour des raisons de maintenance il y a circulation,on doiten priorité dégager l'isolantdu chemin etle remettre
en place aprésintervention (figures 14 et 15).

A défaut, rapporter un chemin de circulation en panneaux sur lambourdes conforme au § 5.4.2 du Cahier du
CSTB3815.
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Isolant & Gter lors des
circulations

Lame d’air

Panneau conforme au
Cahier du CSTB 3815

Lambourdes hautes

Ouvrage pare-vapeuwr indépendant
Figure 14— Exemple de chemin de circulation

Pose parle dessus des solives
L'isolantdoit étre posé jusqu'a la panne sabliere et remonter sur celle-ci.
L'isolant peut étre posé en une ou deux couches. Dans ce cas la pose est a joint décalé ou croisé. La seconde
couche (posée surla précédente) estsans surfagage ous'il y a un il estlacéré araison de 2 entailles/m?.
La pose des pieuwres qui sont sur le support plafond et les boites de dérivation qui sont posées sur l'isolant ne
doivent pas le comprimer. L'ensemble doitétre conforme aux prescriptions de lanorme NF C15-100.
Dans le cas des figures 16 et 17 en rénovation, et 18 et 19, pour améliorer I'étanchéité a l'air de la paroi
existante, les DPM peuvent recommander, lorsque cela est possible, de poser un film indépendant dont la
fonction est d'améliorer'étanchéité al'air.

2°7 dpaisseur dsolant

Solive —

14 épaisseur disolant

Plancher
Ouvrage pare-vapeur indépendant

Figure 15— Pose par-dessusles solives

e-Cahiers duCSTB -19- Cahier 3560_V3 - Octobre 2024



Ecran de sous-
toiture HPV

Ouvrage pare-vapeur
indépendant

Figure 18— Pose d'isolantentre solives en une couche
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-‘_.\ Ecran de sous-toiture HPV

24 épaisseur disolant

Ouvrage pare-vapeur T : .
Indépendant ¢ \\-{—-//’

Figure 19— Pose d'isolantentre solives en deux couches

Pose parle dessous des solives (figure 20)

L'isolantdoit étre posé jusqu'a la panne sabliere et remonté sur celle-ci.

L'isolant peut étre posé en une ou deux couches. Dans ce cas la pose est a joint décalé ou croisé. La seconde
couche (posée surla précédente c6té comble) estsans surfagage ou s'il y a un, il est lacéré araison de 2/m?2,

7

&

pare-vapeur indépendant

Calicot d'étancheité Structure porteuse

Plafond inférieur

Isolant Ossature secondaire

Figure 20— Pose en une couche sous solives

Pose en une couche entre fermettes (figure 21)

L'isolant est découpé pour obtenir la dimension de I'entraxe entre fermette plus 1 ou 2 cm. L'isolant est glissé
entre les fermettes ; le surfagage éventuel doit étre tourné vers l'intérieur. L'épaisseur de l'isolant est égale ou
supérieure ala hauteur des fermettes.
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Ouvrage pare-vapeur
Indépendant

Figure 21— Mise en ceuvre de l'isolanten une couche entre fermettes

Pose en deux couches entre et sous fermettes

La couche supérieure entre fermettes est posée telle que décrite ci-dessus. Le surfagage s'il est présent doitétre
lacéré a raison de 2 entailles/m? La couche inférieure est continue et posée sur les ossatures du plénum du
plafond ; le pare-vapeur est tourné vers l'intérieur. L'épaisseur de l'isolant est compatible avec la hauteur de
plénum pour le remplir sans comprimer l'isolant. Il ne doit pas subsister de vide d'air entre les deux couches
d'isolant.

5.2.2.1.4. Réalisationde l'isolation du faux comble ou partie horizontale

Les réseaux de cables électriques ou de canalisations ne doivent pas étre regroupés, enroulés au méme endroit
et leur poids ne doit pas provoquer un tassement de lisolant. La résistance thermique installée doit étre
supérieure ou égale a celle desrampants etdes pieds-droits. Il faut veiller a assurer une continuité parfaite entre
lisolantdu faux comble etcelui durampant.

Les produitsisolants sont en panneauxou en rouleaux revétus d'un surfagage pourlacouche en contactavec le
plafond et la deuxiéme couche éventuelle est nue ou son surfagage estlacéré. Le pare vapeur indépendant et
continu est toujours posé c6té intérieur.

5.3. Parements intérieurs

5.3.1. Dispositifs de suspension

Les suspentes sont nécessaires pour pouvoir fixer mécaniquement le parement intérieur en plaques de platre.
Les exigences de la norme NF DTU 25.41 doivent étre satisfaites afin de permettre de réaliser I'ensemble :
suspentes, ossatures et fixations des parements lorsqu'ils sonten plaque de platre (Les ossatures jouentun réle
de maintien de l'isolant lors de la réalisation de I'ensemble de la paroi). I convient donc de se reporter au NF
DTU25.41 quidécritles conditions de mise en ceuvre des dispositifs de suspension et des plaques de platre.
Pour tout autre type de parement, il convientde se référer auxrégles de l'art applicables.

5.3.2. Posedeparements de fermeture de laparoi
Selonle type de parements, continus ounon, la pose d'un ouwrage pare-vapeurindépendantsurtoute lasurface

de la paroi est nécessaire pour assurer a la fois I'étanchéité a l'air et a la vapeur d'eau de la paroi réalisée. De
plus, le parementdoitsatisfaire les exigences relatives a la sécurité incendie.
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Il existe des Avis Technique ou Documents Techniques d'application traitantdes systémes d'étanchéité a l'air.

5.4. Traitement des points singuliers

5.4.1. Traitementdes pieds-droits

L'ouvrage pare-vapeur indépendant et continu doit étre prolongé au niveau des pieds-droits et sur la partie
horizontale jusqu'a la panne sabliere pour les planchers en bois. Lorsque le plancher est en magonnerie ou en
béton, l'ouvrage pare-vapeur peut étre arrété en bas du pied-droit. L'étanchéité a I'air doit étre assurée par des
recouwrements etjointoiements aux parois adjacentes.
o En fermette : méme technique d'isolation que la partie rampante et eiller a l'isolation du faux-comble
horizontal en arriére du pied-droit.
e En charpente fraditionnelle, le pied-droit résulte de la création d'une paroi support de lisolation.
L'isolation sera réalisée en fonction du type de la paroi support.
e \eiller a lisolation du faux-comble horizontal en arriére du pied-droit avec les mémes techniques
d'isolation que pourle comble perdu.

Ecran de
sous toiture HPV

Ferme ou fermette

Fourrure métallique

Quvrage pare-vapeur J: e
indépendant

Figure 22— Continuité de l'isolation et de 'ouvrage pare-vapeur

5.4.2. Etanchéité mur/plafond

Un joint d'étanchéité doit étre réalisé entre le mur et le plafond en plaques de platre dans le cas ou le mur est
isolé par un doublage surossature ou un complexe de doublage. Ce jointassure une fonction d'étanchéité a I'air
entre d'une part le comble ventilé et d'autre part le doublage de mur qui ne doit pas étre ventilé afin de garantir
ses performances thermiques.
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Calicot d'étanchéité

Joint adhésif
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Sur ossature

Cormiere
r-
.‘ Membrane pare-vapeur
4 indépendante
Joint adhésif " I’
Calicot d'étanchéité

Corniére
Figure 23— Focus sur la jonction doublage /plafond

Calage ou rebourrage avec des chutes disolant pour assurer la
continuité thermique et I'élanchéité a I'air

1%~ épaisseur d'isolant

\
\
\n
\\.

2%+ apaisseur d'isolant

..-:-Z,-:_:_'_-:.-ZT...

:

S

Solives

\_ Ouvrage pare-vapeur
Indépendant

Figure 24— Détail de traitement de la jonction plafond/ mur

5.4.3. Raccords d'angles (noue et arétiers)

Que I'angle soit rentrant ou sortant, il convientde découperlesisolants de chaque paroi de sorte que la jonction
ne fasse apparaitre aucun vide et que la continuité soitassurée. On découpe l'isolantd'une paroi plus I'épaisseur
de l'isolantcontigu. Une éventuelle compression esttolérée.

5.4.4. Jonction de rampant, pied-droit

e Solution1:
La solution laplus aisée pourla pose et qui offre I'avantage de prévoir des rangementsle long de la partie basse
des rampants est de réaliser l'isolation tout le long du rampanty compris parementde décoration. Cette solution
assure sans défaut la continuité thermique a condition de bien calfeutrer la partie basse le long de la panne
sabliere.
La réalisation de placards de rangementestdonc faite apres la finition de la paroi.

e Solution2:
Onprocéde endeux étapes :
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L'isolation horizontale du pied-droitjusqu'ala panne sabliére estsoigneusementréalisée.

L'épaisseuretla résistance thermique de l'isolantsonta minima celle du rampant voire supérieure. L'isolant, en
rouleau ou panneau, peut étre posé en une ou deux couches. La pose sera conforme au § combles perdus. Si
des cables électriques sont passés, ils sont posés au-dessus de l'isolant a condition que le poids ne comprime

pas l'isolant, notamment les pieuwres ou plusieurs cables ensemble ne peuvent pas étre posés directement sur
lisolant.

L'isolation verticale du pied-droit peut étre réalisée parun complexe de doublage ouisolantsurossature.

Il convient d'adosser l'isolant ou le complexe de doublage sur une ligne d'ossatures en bois ou en métal
espacéesauplusde 600 mm.Dansle casou l'isolantn'est pas associé en complexe de doublage, il convient de
repasser devant, coté intérieur, une deuxiéme ligne d'ossature décalée par rapport a l'entraxe de la premiére
ligne d'ossature, permettantde maintenir l'isolant.

Plaque de platre
Isolant

Fourrure

Joint adhésif

Membrane
pare-vapeur indépendant

Figure 25— Continuité de l'isolation et de I'ouvrage pare-vapeur

Plaque de platre

2% gpaisseur
Isolant avec ou sans surfagage
cdté locaux chauffés

Fourrure
Joint adhesif

Membrane
pare-vapeur indépendant

-

15" épaisseur
Isolant avec ou sans
surfacage perforé

Figure 26— Continuité de l'isolation et de I'ouvrage pare-vapeur avec deux couches d'isolant

L'épaisseurde l'isolantet sa résistance thermique sontsupérieures ou égales a celle des rampants.
La jonction de la continuité thermique et I'étanchéité a l'air entre le rampant et le pied-droit doit &tre soignée.
L'isolant (et I'ouvrage pare-vapeur indépendant et continu) du rampant peutdescendre en continu directement le
long des ossatures ce qui permetde ne pas découper l'isolantassurantainsi de faitla continuité.

o Solution 3 : Lesfermettes
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La pose de l'isolantest réalisée en rampantjusqu'a la jonction du mur vertical en prenantsoin que I'étanchéité a
Iair & la jonction rampant/plancher ou mur soit efficacement réalisée, notamment le parement décoratif (ou un
complexe de doublage) qui passe devant les pieds-droits et descend jusqu'au plancher sans vide d'air, alors la
pose d'une bande résiliente peutétre nécessaire.

5.4.5. Fenétres detoitures

L'intégration des ouwants en couverture doit étre absolument calfeutrée au pourtour des dormants par une
bande d'isolantsouple afin de garantirla continuité etla qualité thermique. De méme, le parementintérieurdevra
étre inséré dans le chéssis et jointoyé a la périphérie de celui-ci.

5.4.6. Réseaux électriques (figures 27,28 et 29)

Les interventions des entreprises de mise en place des réseaux doivent respecter la qualité thermique. La
situation a préférer est celle ou I'entreprise chargée du lot d'installation électrique intervient aprés la pose de
lisolation et avant pose des parementsintérieurs. Dans tous les cas, il convientde passer les cables au plus pres
possibles de leur départ (pieuvre) dansl'isolantsans le détérioreret en I'entaillantle moins possible. Le cable e st
incorporé le plus prés possible du parement décoratif sans créer de poche d'air. Toute perforation du film
indépendant doit étre colmatée afin d'assurer I'étanchéité initiale (avec des bandes adhésives ou utiliser des
passe-cables adaptés pourassurer|'étanchéité a l'air).

e

pr——

Figure 28— Mise en ceuvre incorrecte du réseau électrique
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Figure 29— Mise en ceuvre correcte de la pieuvre électrique
5.4.7. Prisesde courantetsupports de points éclairants (figure 30)
La pose des prises de courants, interrupteurs, boitiers d'éclairage ne doivent pas détériorer l'isolant et doivent

étre étanchés a l'air par des dispositifs dédiés. Cette disposition est nécessaire pour respecter une bonne
étanchéité al'air des parois, limiter le risque ainsiles traces noires autour des connexions.

Plinthe

Bande de calfeutrement

Lors de |'encastrement des boitiers
électriques, replacer le "bouchon
de laine® contre le mur pour assurer
& continuité themmique et éviter les
passages d'air parasite.

Figure 30— Détail d'encastrement
5.4.8. Jonctions de parement hétérogenes (bois - plétre)
La dilatation des matériaux platre et bois est différente en fonction de la température et 'humidité, il est donc
recommandé de traiter cette jonction parun mastic restantsouple dans le temps pour éviter une fissure.
5.4.9. Trapped'acceés (figure 31)
La trappe d'accés au comble perdu est isolée en insérant un panneau d'isolant découpé selon la forme du

coffrage en planches, constituant la trappe. La périphérie de la trappe d'accés doit étre munie d'un cordon de
calfeutrage en caoutchouc ou équivalentpourassurer'étanchéité a l'air.
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Isolant avec ou sans
surfagage sur
trappe de visite
étanche a |'air

Membrane
pare-vapeur indépendant

Figure 31— Exemple d'isolation de la trappe

5.4.10. Les orifices de ventilation (figure 32)

Dans le cas d'isolation en comble perdu, il ya lieu de conserver ou de créer une ventilation du comble dans le
tiers supérieur du volume. Cette ventilation peut étre réalisée soit par des tuiles chatiéres réparties en nombre
suffisant (tel que prescritparles DTU couvertures) soitpar des grilles d'aération munies de grillage anti-intrusion
des petits animauxa maille fine et serrée de section équivalente a l'aération qui seraitamenée par des chatieres.
Pour ne pas créerde mouvements d'air dans l'isolant, la pose de déflecteurs est nécessaire selonlaposition de
la ventilation de la couverture en rive ou des caches-moineaux (en général, la hauteur des déflecteurs doit
dépasserd'au moins 20 cm la face supérieure de l'isolation).

Isolant continu sur la panne
sabliere, en velllant a maintensr
la lame d'air de ventitation de
la couverture (DTU série 40)

2¢™ épaisseur
Isolant avec ou
sans surfagage perforé

Isolant avec ou sans
surfacage coté
locaux chauffés

Membrane pare-vapeuwr indépandant

Figure 32— Ventilation en sous-face de la couverture
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ANNEXES

Annexe 1 : Liste des documents référencés

1.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

DTU20.12 (NF P10-203-1) (septembre 1993) : Magonnerie des toitures et d'étanchéité - Gros ceuwre en
magonnerie des toitures destinées a recevoirun revétementd'étanchéité — Partie 1 : Cahierdes clauses
techniques

NF DTU 24.1 (septembre 2020) : Travaux de fumisterie - Installation de systémes d'évacuation des
produits de combustion desservantun ou des appareils

NF DTU 24.2 (décembre 2006) : Travaux de batiment - Travaux d'atrerie - Partie 1-1 : cahier des
clausestechniques - Partie 1-2 : criteres généraux de choix des matériaux

NF DTU 25.231 (juillet2015) : Travaux de batiment- Plafonds suspendus en éléments de terre cuite

NF DTU 25.41 P1 (féwrier 2022) : Ouwvrages en plaques de platre - Plaques a faces cartonnées - Partie
1-1: cahierdes clauses techniques types - Partie 1-2 : critéres généraux de choix des matériaux

NF DTU 25.42 (décembre 2012) : Ouwages de doublage et habillage en complexes et sandwiches
plaques de parementen platre etisolant- Partie 1-1 : cahierdes clauses techniques types - Partie 1-2 :
critéres généraux de choix des matériaux

NF DTU 31.2 P1 (mai 2019) : Construction de maisons et batiments a ossature en bois - Partie 1-1 :
Cahier des clauses techniques types (CCT)- Partie 1-2 : Critéres généraux de choix des matériaux
(CGM)

NF DTU 36.2 (mai 2016) : Travaux de batiment - Menuiseries intérieures en bois - Partie 1-1 : Cahier
des clauses techniques types - Partie 1-2: Critéres généraux de choix des matériaux

NF DTU 40.29 (novembre 2015) : Mise en ceuwre des écrans souples de sous-toiture (indice de
classement:P31-208)

DTU40.35(mai1997) : Couverture en plaques nerwurées issues de toles d'acier revétues
DTU40.36 (mai 1993) : Couverture en plaques nerwrées d'aluminium prélaqué ou non

NF DTU40.37 P2 (septembre 2011) : Travaux de batiment- Couverture en plaques onduléesenfibres-
ciment

NFDTU45.10 P2 (juillet2020) : Travaux de batiment- Isolation des combles par panneaux ou rouleaux
en laines minérales manufacturées

DTU51.3 (novembre 2004) : Travaux de batiment- Planchers en bois ou en panneauxa base de bois
NFDTU58.1P2 (juin2019) : Travaux de batiment- Plafonds suspendus modulaires

Guide d'emploi des isolants combustibles dans les ERP (Annexe a I'arrété du 6 octobre 2004 modifié
publié au J.O. du 29 décembre 2004).
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17. Guide technique - Guide de l'isolation par l'intérieur des batiments d'habitation du point de we des
risques en casd'incendie (janvier 2016)

18. Cahier du CSTB 3567_V2 (novembre 2021) : Classement des locaux en fonction de I'exposition a
I'humidité des parois et nomenclature des supports pour revétements murauxintérieurs

19. Cahierdu CSTB 3769 : Guide technique spécialisé pourla constitution d'un Avis Technique des parois a
base de produits réfléchissants

20. Cahierdu CSTB3815-Mai2020: Guide surles dispositions etrégles de calcul relatives aux systéemes
d'étanchéité ala vapeur d'eau pour les combles

21. Cahierdu CSTB 3816 - Juillet2020 : Guide sur les travaux d'isolation thermique de parois horizontales
et verticales traversées ou adjacentes a un conduitde fumée
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Annexe 2 : Exemple d'étiquette signalétique

ISOLATIONDES COMBLES AVEC UNISOLANT EN PANNEALX OUROULEAUX
L'isolation des combles de ce batiment a été réaliséeavec un isolant combustible en panneaux ou rouleaux

LORS DE TOUTE INTERVENTIONUL TERIEURE :

|l est interdit de placer I'solant au contact de tout elément pouvant constituer une source de chaleur
continue (conduit de fumée, spot. ) ;

Il est ohligatoire de couvrir tout luminaire encastré au niveau de la couche isolante parun capot spécifigue
ou de réaliser un plénum;

|l est obligatoire de reposttionner l'isolant en cas de déplacement de celui-ci.

Pour toute information, contacter le fabricant dont les coordonnées sont indiquees sur la fiche de chartier situge
dans les combles.
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Annexe 3 : Essai pour déterminer le caractére semi-rigide d'un isolant

L'essaicorrespond a:

e d<0,12m;

e d: déviation sous poids propre, l'isolantdébordantde 0,35 m au-dela d'une surface plane de référence.
Dansl'attente d'une norme européenne spécifique, I'essai est réalisé comme suit, avec pour objetd'apprécier la
déviation sous poids propre d'un isolant, par mesure de la déviation (d) d'un pas de 0,35 m d'une éprouvette
dépassantd'un supportetle critreestd < 0,12 m.

A3.1 Préparation des éprouvettes

L'essai est réalisé sur deux panneaux, feutres ou matelas de I'épaisseur minimale fabriquée, en conservantle(s)
parement(s) éventuel(s).

Les éprouvettes sont maintenues dans une ambiance a (23 £ 2) °C et (50 + 5) % d'humidité relative pendant2 h
avant de démarrerl'essai.

A3.2 Mode opératoire de I'essai

Chaque panneau, feutre ou matelas, est posé sur un support plan horizontal et rectangulaire de dimensions
suffisantes pour qu'une longueur au moins égale a 1 m d'isolant repose en totalité sur ce support. L'un de ses
petits cOtés étant placé en bordure du support, le panneau, feutre ou matelas, est déplacé de 0,35 m de telle
sorte que l'extrémité soit en porte-a-faux. La déviation (d) éventuelle de cette extrémité par rapport au plan
horizontal de référence est mesurée en deux points situésa I/4 desangles.

L'opération est répétée pour l'autre extrémité et en retournantle panneau, feutre ou matelas, soithuit valeurs de
déviation mesurées pour chacun des deux panneaux.

La Figure A2.1 ci-aprés précise etvisualise la détermination de d et les points de mesure.

0.35

- .
[ ~1_®=l

_\\

/L

t
1
t

L

F_____
(/4

' Légende

1 Position initiale de l'isolant

Figure A2.1 Essai pour déterminer le caractere semi-rigide d'un isolant (Dimension en mm)

A3.3 Expression des résultats

La déviation moyenne sous poids propre d est lamoyenne arithmétique des 16 valeurs individuelles mesurées.
rd

=16

ou : di est ladéviation mesurée exprimée en metres.
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Annexe 4 : Protocole d'essai pour la caractérisation des protections des spots et les critéres de
validité

Le protocole d'essai décritci-aprés, définitles corps d'épreuves pour lamesure de caractérisation des protections
des spots et les critéres de validité.

A4.1 Prérequis

Le capotdoit, au préalable, étre référencé (nom du produit, référence commerciale, dimensions, poids, nature,
etc.) etavoir les caractéristiques intrinséques suivantes:
e Uneréactionaufeu au moinsde classe A2-s2, d0 ou de catégorie MO;
e Awir une conception telle qu'il soit entierement fermé une fois mis en ceuwre afin d'éviter toute
introduction de poussiéres dansle capot.

A4.2 Protocole d'essai

Les essais sont effectués dans un laboratoire qualifié pour ces essais.

L'essai est conduita une température de (23 £ 5) °Cet de (50 £ 10) % d'humidité relative.

L'essai de caractérisation du capotdoitétre réalisé selon le protocole suivant.

Un montage expérimental est réalisé a l'aide d'un spot halogéne 50W 12V MR16 dichroique, du capot de
protection a caractériser recouvertpar 300 mm d'isolant, et d'au moins 3 thermocouples étalonnés.

Légende:

h : axe de mi-hauteur entre le point haut du spot et la sous-face du capot de protection
1 - Isolant en panneaux ou rouleaux

2 - Capot

3 - Spot

4 - Plancher

Les thermocouples sont positionnés comme décrits ci-dessous :

- Le thermocouple n°1 est placé sur la surface externe du capot de protection du spot. Il doit étre positionné au-
dessus du spot,
- Lethermocouple n°2 est placé a mi-hauteur enfre la sous-face du capot et le dessus du spot,
- Le thermocouple n°3 est placé sur la surface externe latérale du capot de protecton de spot, celle permetiant
d'étre au plus proche du spot,
Un 4¢me thermocouple peut éfre ufilisé parle laboratoire en charge de l'essai selon le type de capot a tester.
Figure A4.1 — Montage de I'essai

Le spot est encastré dans un plancher constitué de plaques de platre représentant un plafond. Les parois
latérales sont constituées de plaques de vermiculite compressée de 3,5 cm d'épaisseur. Il est recouvert par le
capotde protection a caractériser. Sil'industriel prévoitque le spot doitétre collé sur le support, alors1'essai est
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mené avec la colle préconisée parle fabricant. Le montage des bacs est de dimensions 600 mm x 600 mm x 600
mm sur des pieds le relevant de 400 mm du sol minimum.

L'isolant installé recouwre le capot de protection du spot sur une épaisseur de 300 mm. L'épaisseur minimale
totale de l'isolanta tester doit étre de 500 mm.

Cette configuration valide toutes les épaisseurs de l'isolanttesté.

A4.3 Choixet découpe de I'isolant

La masse volumique maximale estla plus défavorable.
L'isolantdoit étre découpé de maniére a étre le plus possible en contactavec le capotde protection de spot sur
les cotés, et a étre en contactavec la partie supérieure du capotsans étre compresseé.

PN

2500 mm

Figure A4.2 — Découpe de l'isolant

A4.4 Déroulement de I'essai

Le spot est mis en état de marche pendant une durée continue de 24 heures. Des acquisitions régulieres sont
effectuées pour contrler et enregistrerles températures mesurées parles thermocouples.

A4.5 Analyse des résultats d'essai

L'essai est arrété au bout de 24 h minimum. Le capotde protection du spot est déclaré compatible avec I'isolant
testé si, au coursdes 24 h d'essai, les deux conditions suivantes sont remplies::
e Latempérature intérieure du capot(thermocouple n°2) n'a pas excédé 150 °C;

e La température de la surface extérieure du capot (thermocouples n°1 et n°3) est restée inférieure a
110°C.

A4.6 Rapportd'essai

Le rapportd'essai est rédigé conformémentaux quatre points précédentsde Ad.1 4 A4 4
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